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Subaccidén AB.2.

Evaluaciéon de los principales servicios ecosistémicos
generados por los HIC y las actividades tradicionales
vinculadas

Se realizara un inventario preliminar de los ecosistemas presentes en el area para conocer 1as posibilidades
de provision potencial desde un punto de vista cientifico, y relacionarlos con las percepciones estudiadas
en la subaccion A6.7.

Se aplicara la metodologia TESSA para valorar y cuantificar los servicios ecosistémicos mas relevantes
vinculados a un manejo ganadero sostenible en HIC. Se valorarén servicios tales como la biodiversidad
(riqueza de especies floristicas y polinizadores), la produccion de miel o el ecoturismo.

Se presentara un Informe Final con la metodologia y resultados de las subacciones A6.7y A6.2.
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1. INTRODUCCION

La evaluacidn de los principales servicios ecosistémicos generados por los HIC y las actividades
tradicionales vinculadas, abordada a través de la Subaccion A6.2, se sitla en el contexto de la
accién A6 del proyecto, orientada a poner en valor los beneficios de la ganaderia sostenible
gestionada segun el Plan de Manejo basado en el Estado de Conservacion Favorable de los HIC
(Accidn A3). En esta accion, partiendo de un inventario preliminar de los ecosistemas presentes
en el drea, obtenidos a partir de los datos de la Accién A1, se procede a la identificacién de los
servicios de los ecosistemas para los que se evaluaran las posibilidades de provision potencial,
relaciondndolos asimismo con los resultados en cuanto a la percepcion de dicha capacidad de
provision estudiada a través de la Subaccion A6.1. Con tal fin, se empleard una aproximacion que
integra la metodologia TESSA en su versién 3.0 (Peh et al., 2013), con otras basadas en aplicacion
de metodologias matriciales (Burkhard et al., 2014) aplicadas a la cartografia de ecosistemas
antes mencionada (Grét-Regamey et al., 2015). La metodologia se empleard a dos niveles:
genérico, en el que se analiza la provisién potencial para un total de 51 servicios ecosistémicos; y
especifico, en el que se valoraran cuatro servicios considerados entre los més relevantes
vinculados a un manejo ganadero sostenible en HIC, que son la produccién ganadera, la
biodiversidad (riqueza de especies), la produccién de miel y el ecoturismo (ver Seccién 2.2.3).

2. METODOLOGIA

2.1. Identificacion de ecosistemas y clasificacion de servicios
2.1.1. Ildentificacion de ecosistemas empleados en el analisis

La evaluacidn de los principales servicios ecosistémicos generados por los HIC y las actividades
tradicionales vinculadas a las practicas tradicionales de ganaderia extensiva debe comenzar por
la definicion de una relacion de los ecosistemas y una definicién de la cartografia empleada como
base para el andlisis. Con tal fin, se ha partido de los resultados obtenidos en el proyecto para
Accién “A1. Diagndstico de los hébitats de interés” y Accién “A2. Evaluacién del Estado de
Conservacion de los habitats de interés”, en la que se han identificado los ecosistemas presentes
en el drea y se ha definido el estado de conservacién de aquellos de interés comunitario que son
objeto de estudio de RURALEXA!L. A efectos de este proyecto, se han clasificado los ecosistemas
en grupos, incluyendo: brezales, turberas, frondosas autdctonas, aguas superficiales,
afloramientos rocosos, pastos, cultivos, pinares, especies de crecimiento rapido, nuevas
repoblaciones, cortas recientes, y artificial. La descomposicion jerarquica de la clasificacion
tipoldgica, su codificacién gréfica y alfanumérica, asi como su denominacién completa y leyenda
grafica, se muestra con detalle en el Anexo I. Las Figuras 1y 2 muestran una cartografia basica de
los ecosistemas empleados en las zonas de proyecto.
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Figura 1. Cartografia basica empleada para la representacién de los ecosistemas en el estudio, y divisidn
jerarquica entre los principales tipos de ecosistemas.
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Figura 2. Desarrollo jerarquico de la leyenda mostrada en la Figura 1, desarrollada a la mé&xima resolucion

tipoldgica. Ver texto y Anexo | para detalles.
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2.12. Clasificacion de los servicios de ecosistemas.

La valoracioény cuantificacion de los servicios ecosistémicos més relevantes vinculados al manejo
sostenible del ganado en los HIC ha comenzado por la definicién de un sistema de clasificacién
para los mismos. Se ha empleado como base de referencia la clasificacion empleada en TESSA
Version 3.0 (Peh etal., 2013) para la seleccion de aquellos servicios de ecosistemas en
correspondencia con las metodologias de evaluacion. Asimismo, en cada caso se ha definido la
correspondencia de los mismos con la “Common International Classification of Ecosystem
Services’ (CICES: Clasificacidn Internacional Comdn de los Servicios de los Ecosistemas). Esto es
asi ya que se considera que supone una referencia consolidada para la clasificacion de los servicios
de ecosistemas, con una amplia utilizacidn a nivel tanto cientifico como administrativo en &mbitos
internacionales, y que puede ser Util para la interpretacion de los resultados obtenidos. Se
empleard la dltima versidn (5.1), en la web https://cices.eu/.

Siguiendo la clasificacién CICES, se han seleccionado los servicios que, en principio tengan mas
relevancia para el andlisis en el proyecto. Los servicios seleccionados se muestran en el Anexo l.
Para la seleccion, se han considerado los servicios vinculados directamente a elementos
bidticos/biofisicos. De entre éstos, se han seleccionado aquellos servicios que tengan una
correspondencia directa con los incluidos en el cuestionario a raiz de la metodologia TESSA,
incluyendo asimismo otros que, sin ser mencionados explicitamente, tengan potencial para
mencionados en las respuestas.

2.2. Aproximacién metodoldgica para la evaluacién de servicios
2.2.1. Criterios generales

Para la cuantificacién y valoracién de los servicios ecosistémicos se ha realizado una adaptacion
de la metodologia TESSA (version 3.0), integrandola con elementos de otras metodologias de
cartografia y valoracién, con el fin de ajustarla lo mejor posible a las necesidades y dimensién del
proyecto y coordinarla con los restantes paquetes de trabajo. Asimismo, tal como se ha
comentado previamente, se ha empleado la Common International Classification of Ecosystem
Services (CICES) como referencia para la identificacion de los servicios de ecosistemas en la zona.
La cuantificacién de los servicios ecosistémicos se ha realizado a dos escalas: el andlisis conjunto
de la provision potencial de servicios de ecosistemas, y la evaluacion de cuatro de los servicios
de ecosistemas considerados entre los més relevantes vinculados a un manejo ganadero
sostenible en HIC. En las Secciones 2.2.2 y 2.2.3 se expone la metodologia seguida en cada caso.

2.2.2. Anélisis conjunto de la provision potencial de servicios de ecosistemas

El andlisis conjunto de la provision potencial de servicios de ecosistemas ha tomado como base la
cartografia de habitats definida en la Subaccién AA1.2. para la definicién de la capacidad de
provision de servicios a través de una metodologia matricial (Burkhard et al., 2012, 2014; Burkhard
& Maes, 2017) con el objetivo de definir una cartografia de potencial de provisién servicios de
ecosistemas. De manera preliminar, se han identificado hasta el momento 51 servicios de
ecosistemas de potencial destacado en la zona.
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A partir del resultado de la metodologia matricial, se ha realizado una cartografia de la distribucion
de la capacidad de provisién de servicios, que siguiendo un enfoque “tiered approacti’ (Grét-
Regamey et al., 2015; Nedkov et al., 2022) (Grét-Regamey et al., 2017) podria clasificarse como
“Tier T, o nivel 1. Asi, partiendo de la matriz previamente definida se ha trasladado un valor
indicativo de los servicios de los ecosistemas para la zona, realizando un sumatorio total de los
valores de los diferentes servicios para cada uno de los ecosistemas identificados, y se ha
trasladado dicho valor a la cartografia digital. Es importante tener en cuenta que este valor define
la capacidad potencial total de provisidn de servicios, y no tiene en cuenta las sinergias y “ trade-
offs’ que pueden surgir en la provisién real de servicio, basados en los flujos asociados a la
demanda real de cada uno de ellos. La asignacidn de los valores se ha realizado en base a criterio
experto por parte de los participantes en el andlisis, teniendo en cuenta la experiencia adquirida
tanto en este proyecto como en proyectos anteriores (ver Diaz Varela et al., 2019).

2.2.3. Evaluacion de los servicios ecosistémicos mas relevantes en la zona

A efectos del presente estudio, y partiendo del conocimiento de la zona asociado a proyectos
previos (p.ej. proyecto “LIFE in Common Land”; ver caracteristicas generales en
https://lifeincommonland.eu/), asi como las acciones previas del proyecto RURALtXA!
(concretamente la Subaccién A1.2. “Galicia. Cartografia de Habitats de Interés Comunitario
en areas de actividades tradicionales ligadas a la conservacion de estos habitats”; y la
Subaccién A1.3 “Analisis del estado legal y contexto socioeconémico de las areas de
interés” se han seleccionado cuatro servicios de los ecosistemas con un especial potencial en la
zona. Estos son la ganaderia para produccién ganadera (Incluida en CICES: 1.1.3.1), la produccién
de miel (Incluida en CICES: 1.1.3.1); el mantenimiento de la biodiversidad (incluido en CICES: 2.3.2.3);
y el ecoturismo (incluido en CICES: 3.11.1), representativos, respectivamente, de los servicios de
provision (los dos primeros), regulacion y culturales.

Esta metodologia se integrard con los resultados de la Subaccion A6.1. para definir con mayor
precision el potencial de provisién de servicios, e identificar elementos de flujo y demanda de
servicios ecosistémicos entre las areas productivas y la poblacién.

2.2.3.1. Evaluacion de servicios de produccion ganadera

A los efectos de este andlisis se consideran como servicios de produccién ganadera aquellos
relacionados con la capacidad potencial y real de la produccién de alimentos ligados a la ganaderia
equina, bovina, ovina y caprina. Como tal, estarian clasificados dentro del cédigo CICES 1.1.3.1
“Animales criados con propdsitos nutricionales” (Ver también Anexo Il para correspondencia con
la clasificacion TESSA). La estimacion de la provisidn potencial del servicio se realiza a través del
desarrollo de la cartografia siguiendo la metodologia matricial descrita en la Seccién 2.2.2.,
aplicada al servicio clasificado como CICES 1.1.3.1. La estimacién de la provision real del servicio
se realiza empleando como indicador aproximado el nimero total de cabezas de cada una de las
especies mencionadas (equino, bovino, ovino y caprino) a nivel parroquial. Para ello, se ha partido
de los datos censuales facilitados para el presente afo (2025) por parte de la Direccién Xeral de
Gandeiria, Agricultura e Industrias Agroalimentarias de la Conselleria de Medio Rural de la Xunta de
Galicia, solicitados especificamente para este proyecto, y se han geolocalizado a nivel parroquial
empleando el mapa de parroquias disponible en la Infraestructura de Datos espaciales de Galicia
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(IDEG; ver https://mapas.xunta.gal/). Especificamente, se han empleado los datos de ganaderia
equina clasificados como sub-clase zootécnica “sivestre o semi-silvestre’; de ganaderia bovina,
los clasificados como “ganaderia extensiva’; y los datos totales para las ganaderias ovina y
caprina. Para la comparacion visual, se han realizado leyendas cartograficas segun la clasificacion
de rupturas naturales (clasificacién de Jenks), basada en un algoritmo iterativo que identifica los
puntos de corte éptimos en un conjunto de datos, revelando patrones o agrupaciones naturales,
que minimizan la variacién dentro de cada clase y maximizan la diferencia entre clases (Smith
et al., 2007).

2.2.3.2. Evaluacién de la produccion de miel

Si bien los servicios de ecosistemas ligados a la produccion de miel se podrian considerar dentro
del cédigo CICES 1.1.3.1“ Animales criados con propdsitos nutricionales’, a nivel de representacion
de la provisién potencial de estos servicios se ha considerado el servicio CICES 2.3.2.1
“Polinizacion” debido a la importante interconexion entre la actividad apicola y las zonas con
relevancia para la actividad ganadera (Ver también Anexo Il para correspondencia con la
clasificacién TESSA). La estimacion de la provision potencial del servicio se realiza por tanto a
través del desarrollo de la cartografia siguiendo la metodologia matricial descrita en la Seccién
2.2.2., aplicada al servicio clasificado como CICES 2.3.2.1. La estimacién de la provisién real del
servicio se realiza empleando como indicadores espaciales aproximados la densidad de
asentamientos apicolas, y la distancia a los mismos. Para el primer indicador, se ha estimado la
densidad de asentamientos apicolas geolocalizados como puntos a partir de los datos censuales
facilitados para el presente afno (2025) por parte de la Direccion Xeral de Gandeiria, Agricultura e
Industrias Agroalimentarias de la Conselleria de Medio Rural de la Xunta de Galicia, solicitados
especificamente para este proyecto, empleando un kernel o ventana de 5000 m. de radio,
considerado como necesario para cubrir la distancia media entre asentamientos en las dreas de
estudio. Para el segundo, se ha generado un érea de influencia de 1500 m de radio en torno a cada
punto, como estimacion tedrica de desplazamiento de abejas desde los asentamientos (Abou-
Shaara, 2014; Couvillon et al., 2015).

2.2.3.3. Evaluacion del mantenimiento de la biodiversidad

En este andlisis el potencial del territorio para acoger altos niveles de biodiversidad se ha
relacionado con el servicio ecosistémico CICES 2.3.2.4 “Mantenimiento o regulacion de habitats
de refugid” (Ver también Anexo lll para correspondencia con la clasificacién TESSA). La estimacién
de la provision potencial del servicio se realiza a través del desarrollo de la cartografia siguiendo
la metodologia matricial descrita en la Seccidn 2.2.2., aplicada al servicio clasificado como CICES
2.3.2.4. La estimacion de la provisidn real del servicio se realiza por comparacion espacial de la
cartografia anterior con el mapa de riqueza de especies. Este mapa, actualizado al afio 2012, mide
la diversidad bioldgica terrestre mediante el recuento del nimero de especies silvestres presentes
en cada cuadricula de 10x10 km en Espana, sobre la base del Inventario Espafol de Especies
Terrestres (IEET). El célculo de la riqgueza de especies se basa en la base de datos EIDOS, que
concentra la informacién oficial sobre especies silvestres recopilada por el Ministerio. Cada
registro de presencia de una especie en una cuadricula UTM de 10x10 km se contabiliza para ese
poligono, dando como resultado el ndmero total de especies presentes por celda cartogréafica (ver
https://sig.mapama.gob.es/Docs/PDFServicios/RiquezaEspecies.pdf).
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2.2.3.4. Evaluacion del ecoturismo

Para este andlisis, se consideran los servicios asociados al ecoturismo como aquellos que
permitan la interactuacion de las personas con el medio en 4reas de alto valor natural y/o con una
serie de valores estéticos asociados a los ecosistemas que las componen. Como tal, estarian
clasificados dentro dos cddigos CICES: 3.2.1.4 “Elementos de sistemas vivos que permiten
experiencias estéticas’; y el 3.111 “Elementos de sistemas vivos que permiten actividades de
promocion de la salud, la recuperacion o el disfrute a través de interacciones activas o inmersivas’
(Ver también Anexo Il para correspondencia con la clasificacion TESSA). La estimacion de la
provision potencial del servicio se realiza a través del desarrollo de la cartografia siguiendo la
metodologia matricial descrita en la Seccién 2.2.2., aplicada al servicio clasificado como CICES
1.1.3.1. La estimacidn de la provision real del servicio se ha realizado geolocalizando los elementos
asociados con las preguntas asociadas a “Turismo” y “Paisaje” en el anélisis de la percepcién
social en la valoracion de los servicios ecosistémicos (ver informe de la Subaccién A6.1). Los
puntos asi localizados espacialmente se han empleado para generar poligonos envolventes, para
los cuales se ha generado un centroide. El célculo de centroides realizado de forma similar para
los poligonos envolventes generados también para las dos zonas de proyecto con mayor extension
(Serra do Xistral y Serra da Groba), ha permitido la estimacion de la distancia euclidiana entre los
mismos. Dicha distancia se empleara como indicador de la diferencia entre la percepcion de la
capacidad de provision real de servicios culturales de ecoturismo por parte de las 4reas de
proyecto, de forma que cuanto mayor sea esta distancia menor sera la percepcion de la capacidad
de provisién de este tipo de servicios por dichas &reas.

3. RESULTADOS
2.3. Andlisis conjunto de provision potencial de servicios ecosistémicos

2.8.1 Matrices de servicios de ecosistemas

El Anexo IV muestra la matriz de correspondencia entre los ecosistemas identificados en la
cartografia (Ver Anexo I) y los servicios de ecosistemas considerados en el estudio (Ver Anexo II).
Esta correspondencia indica, para cada uno de los ecosistemas, el nivel de provision potencial
para los diferentes servicios estableciendo una escala Likert, definiendo cinco niveles: potencial
muy alto, alto, medio, bajo y muy bajo. A estos se les afade un sexto tipo, de potencial nulo. Debe
considerarse que la valoracién del potencial de provisién se hace especificamente teniendo en
cuenta la interaccion entre ecosistemas y actividades relacionadas con la ganaderia. La Figura 3
muestra un ejemplo de valoracion del nivel de provisién potencial de servicios de ecosistemas. La
Tabla 1 muestra un resumen del nivel de provision potencial global en las zonas de proyecto para
los servicios de ecosistemas analizados.
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[ )

[ Control de tasas de }

erosion hidrica

Turberas de ]
cobertor

Figura 3. Ejemplo de definicidn de la provisién potencial de servicios de ecosistemas para el servicio 2.2.1.1
“Control de tasas de erosion hidrica” por parte del ecosistema 141 “Turberas de cobertor”. Ver texto y
Anexo IV para detalles.

Servicios de provision
Cultivos - Fines 5,00
Cultivos - Fibras y otros matesiales 34,00
Culthvos - Energia 8,33
Ganadaria - Fines nutricionales 98,33 |
Ganader(a - Flbras y oros materales 0,00
Ganaderia - Energia 0,00
Flora siwestre - Fines nutricionales 62,33
Flara sivestre - Fibras y atros materiales 2633
Flora sitvestre - Enargia 18,33
Fauna silvestra - Finas nutricionalas | 81,61
Fauna sitvastre - Fibras y atras matariales | ) 38,67
Fauna silvestre - Materlal genética extraido y usado con diferentes fines 51,00
Otros | 30,33
Servicios de regulacién | |
Blo-remediachin 65,67
Filtrado/secuestro/almacenamienta/acumulacidn | 66,67
Feduccion de slores 3,33
Atenuacion de ruido 10,33
Pantallas visuales 16,00
cContral da tasas da arositn hidrica 150,00 |
Control de tasas de erosion edlica 101,33
ian d in y flujos da i 149,67 |
Regulacion ce Nujes extremes 8,67
Atenuacion de movimiantos en masa 145,00 |
Mitigacién de inundaciones repentings por tormentas 103,33
Proteccién frente a vientos | £0,00
Prateccién frente a fuegos 47,00
Polinizacién 124,33
Dispersidn de samillas 172,33
Mantenimiento hibitats: racursos genéticos 128,00
Mantanimianto o regulacisn da hibitats: rafugio 115,67
imi de hibitats: ali ia 124,67
Control de plagas [incl. invasaras) 74,67
Control de enfermedad 57,00
Edafoformacién biclagica 123,33 |
Procesos de descom) 60 y fijacién 126,33
Mantenimiento de la estructura del suele 125,67 |
Regulacidn de |as condiclones guirnicas del agua 90,00
Aegulacion de composiclon guimica de atmasfera y océanas Ind. cicl ETP-P | £39,00
Regulacidn de humedad y temperatura, incluyenda ventilacién y transpiracién local 105,67 |
Otros ] 333
Servicios culturales
iones i ivas qua salud, iGn o disfruta 134,00
Interacciones pasivas que promueven salud, recuperacisn o disfrute 135,33
o i wivos que p iten i igacian cientifica o creacién de conodmiento ecoldgico tradicional 135,00
Elementos de sisternas vivos gue permiten educacldn y formacldn 136,33
{ e sistamas vivos | para culturs y patrimaonk 132,00
Elementos de sistemas vivos que permiten esperiencias estéticas 126,33
para p dn fuera de su localizacidn B367
Elementos con significade simbdlico o sentido de lugar 10,33
con significada simhbalico o aspiritual ] 43,00
cuya an &5 para la gante 88,57
i es i 100,67

Tabla 1. Nivel de provisién potencial global en las zonas de proyecto para los servicios de ecosistemas
analizados. Se destacan aquellos con un mayor nivel de provision. Ver texto para detalles.

2.3.2. Distribucion espacial de la provision de servicios ecosistémicos

La trasposicion cartogréfica de los resultados del andlisis realizado a través de la matriz de
valoracién de la provisidn potencial de servicios ecosistémicos permite ver cudl es la distribucién
espacial de estos en las diferentes areas de proyecto. Tal como se ha comentado previamente, se
ha empleado una metodologia tipo “Tier 1” para la representacion espacial, partiendo de los valores
en escala Likert sumados para cada uno de los ecosistemas tanto para la provisién global de
servicios ecosistémicos, como para cada uno de los tres tipos considerados: abastecimiento,
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regulaciény culturales. Posteriormente, se han representado espacialmente asociando cada valor
sintético con la cartografia béasica de los ecosistemas (ver Figuras 1y 2). Es necesario recordar
que, dado que se representa una provisién potencial, no se han tenido en cuenta los “trade-offs”
o incompatibilidades entre servicios, y se ha definido la capacidad total como aproximacidn para
la estimacion de dreas con una mayor capacidad de reunién de “bundles” o “paquetes” de
servicios (es decir, aquellos que pueden proveerse de forma simulténea).

Para facilitar la interpretacion de los resultados, la Figura 4 muestra un ejemplo de detalle de la
representacion espacial del nivel de provisién de servicios ecosistémicos. En el mismo,
ecosistemas con diferentes estados de conservacién y fases de sucesion ecoldgica (p.ej. “Brezal
himedo”, “Brezal atlantico dominado por Ulex spp.”, “Prados en transicion a matorral”, “Prados
permanentes”) asi como elementos antrépicos (“Viales”, “Zapatas de edlicos”) se muestran con
una leyenda gréfica y cualitativa sintetizando el nivel de provision global de servicios, junto con
los niveles especificos para los servicios de abastecimiento, regulacién y culturales. Tal como se
puede ver, se ha considerado que los ecosistemas que se corresponden con héabitats de interés
comunitario en buen estado de conservacién (como es el “Brezal hiumedo”) tienen una elevada
capacidad de provisién potencial de servicios ecosistémicos tanto a nivel global como
especificamente para cada tipologia de servicios. Otros casos, bien debido a que suponen estados
de degradacion a partir de ecosistemas con diferentes niveles de impacto, ecosistemas
antrépicos que por cambios en la dindmica de manejo evidencian diferentes niveles de sucesién
ecoldgica, o estructuras antrdpicas para las que se considera (a la escala de trabajo empleada)
que son incapaces de producir servicios, presentan niveles mas bajos de provision a nivel general,
y diferencias en el nivel de provision entre las tres tipologias de servicios consideradas.

iPradesienitransiciontaimatoral

wl+]c]

Brezallatianticaldom nadolpodllexspp

Muy alto
A: Abastecimiento R:Regulacién C: Cultural
Figura 4. Ejemplo detallado de la representacién del potencial de provisién de servicios de ecosistemas
dependiendo del tipo de ecosistema y su estado de conservacién, para los tres subtipos de servicios:
abastecimiento (A), regulacion (R) y culturales (C). El cédigo de colores indica el nivel de provision
potencial.

Medio Bajo Muy bajo
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Figura 5. Distribucion espacial del nivel de provisién potencial de los servicios de ecosistemas del area del

proyecto.

Serra da Groba

La Figura 5 muestra el resultado de esta evaluacion de la capacidad de provisién potencial de los
servicios ecosistémicos de forma agregada, diferenciando entre las diferentes areas de proyecto.
Tal como se puede ver, la distribucion muestra una elevada capacidad de provision potencial ligada
a la localizacion de aquellos habitats de interés comunitario, y particularmente de los prioritarios,
que presentan una mayor capacidad de conservacion.

45,00 42,40
40,00

35,00 32,35

30,00

25,00

20,00

15,00 11,92

10,00 7,77

4,15
5,00 1,41
0,00

Nulo Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto

Figura 8. Distribucién porcentual de la capacidad de provision de servicios de los ecosistemas.
Ver texto para detalles.
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Estos resultados permiten asimismo apreciar que, en términos generales, la capacidad de
provision potencial agregada en las areas de proyecto es muy elevada. Expresando la superficie
en cada tipologia de nivel de provisién potencial (Muy alto, alto, medio, bajo, muy bajo o nulo)
podemos ver (Figura 6) que mas del 50% de la superficie presenta una capacidad de provisién alta
o muy alta, y mas de un 30% un nivel de provision media.

Si desglosamos estos resultados para cada una de las sub-categorias de servicios ecosistémicos
(aprovisionamiento, regulacién y culturales) podremos ver ligeras diferencias en la distribucion
espacial por cada una de las tipologias de servicios. Asi, vemos para los servicios de
abastecimiento (Figura 7) una mayor concentracion de la provision de este tipo de servicios en
zonas especificas (por ejemplo, las ligadas a ecosistemas en los que se practica la ganaderia
extensiva).

Nulo Montemaior P

Muy bajo
:ajol \\
~ Medio \ Y
Alto \ BTl
B Muy atto \ i ""a‘
0 25 5Km \ . —.‘ S
\
p& | Serra da Faladoira
4 \ .
!
4 .. \ i
\
& \
9 . \ L
>y \ e
\ ~
‘} = \ L i )‘ f‘\vl
& \\ Serra do Xistral | f‘m"
i Serra da Groba \ T R
-
: -

Figura 7. Distribucién espacial del nivel de provisién potencial de los servicios de abastecimiento.

Si observamos la distribucion porcentual de la capacidad de provision de estos servicios (Figura
8) podemos observar, por razones similares a las observadas en la provisién en conjunto, un
reparto asimétrico entre las diferentes categorias consideradas; no obstante, vemos un muy
elevado porcentaje de provision alta o muy alta (mayor del 52%), y también media (casi un 40%).
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45,00 42,35
39,39
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00

9,96
10,00

5,00 2,16 1,96

0,00
Nulo Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto

Figura 8. Distribucién porcentual de la capacidad de provisién de servicios ecosistémicos de
abastecimiento. Ver texto para detalles.

En cuanto a la distribucién espacial de los servicios ecosistémicos de regulacion, estos presentan
patrones espaciales similares a los anteriores (Figura 9).

Nulo Montemaior A
Muy bajo
Bajo \
. \
| Medio \ N
- Muy alto \
0 25 5Km \
| \
\
% ?'g \ ‘s Serrada Faladoira
i e \ “~
X
255 \
f‘iﬁ \ A
g \
'rv.f \
s:, \\
. .‘"..'h \
.}‘ % \
‘ \ Serra do Xistral
' Serra da Groba \\
\

\

Figura 9. Distribucion espacial del nivel de provision potencial de los servicios de regulacién.
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44,73
45,00
40,00
35,00
29,05
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15,00 12,34

10,00 6.12

4,18
5,00 3,59 l
0,00

Nulo Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto

Figura 10. Distribucién porcentual de la capacidad de provision de servicios ecosistémicos de
regulacién. Ver texto para detalles.

No obstante, cuando se analiza a nivel porcentual, y mientras que el porcentaje de areas con
provision alta y muy alta supera una vez mas el 50%, existe un mayor porcentaje (més del 12%) de
zonas con un potencial bajo de provision de estos servicios.
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Figura 1. Distribucién espacial del nivel de provision potencial de los servicios culturales.
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Finalmente, la provisién de servicios culturales presenta una mayor variabilidad en la distribucion
espacial de la provision potencial (Figura 11), que si se analiza en términos porcentuales (Figura
12) evidencia el mayor porcentaje de &reas con niveles altos o muy altos (mas del 53%), mientras
que las dreas con niveles bajos 0 muy bajos es asimismo presentan porcentajes importantes (en
conjunto, més del 27%).

50,00

44,15
45,00

40,00
35,00
30,00

25,00
20,16

20,00

15,00 13,07

9,51
10,00 7,58
5,53

5,00

0,00
Nulo Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto

Figura 12. Distribucién porcentual de la capacidad de provisién de servicios ecosistémicos
culturales. Ver texto para detalles.

2.4. Andlisis de servicios ecosistémicos més relevantes
2.4.1. Ganaderia para produccion de carne

Atendiendo a los resultados obtenidos en la estimacidon potencial de las zonas de proyecto para la
produccién ganadera (ver Secciones 2.3.1 y 2.3.2), cuando estos se analizan en detalle
especificamente para la produccion de carne (codigo CICES 11.3.1 “Animales criados con
propdsitos nutricionales’) se ha asignado un valor alto a diferentes tipologias de ecosistemas.
Parte de ellos son los que, por participar la ganaderia activamente en sus dindmicas, verifican una
interdependencia entre su mantenimiento en el tiempo vy las actividades tradicionales: estos
serian los brezales himedos y turberas altas activas; y en menor medida, brezales secos. Se ha
considerado que la capacidad potencial de provisién de este servicio ecosistémico desciende
cuando existen estados de degradacién en este tipo de ecosistemas: asi, la tendencia a la
dominancia de especies como Uexspp., evidenciarian un proceso de sucesidn, debido a diferentes
dindmicas tanto naturales como antrdpicas, pero en cualquier caso asociado a un descenso o
modificacién en las actividades de ganaderia tradicional. Asimismo, actividades antrépicas que
impliquen una transformacion en la estructura o dindmica de estos ecosistemas, tales como
actividades de drenaje, o reforestacion con especies de crecimiento rapido, evidencian un
proceso de alteracion e intensificacion que también resulta incompatible con la ganaderia
tradicional. Por otra parte, agroecosistemas relacionados con otras formas de explotacién
complementarias, tales como prados permanentes y cultivos, también presentan un potencial
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alto. Larepresentacién espacial de esta produccion potencial de servicios puede verse en la Figura
13.
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Figura 13. Representacidn de la capacidad de provision potencial del servicio ecosistémico CICES
1.1.3.1 % Animales criados con propdsitos nutricionales’. \ler texto para detalles.

Pese a que este potencial genérico del territorio para la provisién de servicios de alimentacion
ligados a la ganaderia extensiva de montana esté bien representado en las diferentes &reas de
montana abarcadas por el proyecto, la capacidad real de provisién del servicio, estimada a través
de la distribucién espacial del nimero de cabezas, muestra un claro contraste en cuanto a la
dedicacion actual dependiendo de la especie y la zona concreta. Asi, la Figura 14 muestra la
distribucion, a nivel parroquial, del nimero de cabezas de ganado equino para la sub-clase
zooténica silvestre o semi-silvestre, tal como estan recogidas en las estadisticas facilitadas para
2025 por la Conselleria de Medio Rural - Direccién Xeral de Gandaria, Agricultura e Industrias
Agroalimentarias de la Xunta de Galicia (ver Seccién 2.2.3.1). En la misma puede verse que, tal
como era el objetivo del proyecto, las &reas abarcadas por el mismo tienen una elevada
correspondencia con las parroguias con mayor nimero de cabezas de equinos silvestres y semi-
silvestres.
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Figura 14. Numero de cabezas de ganado equino en régimen silvestre o semi-silvestre a nivel parroquial. Se
muestran las zonas de proyecto (arriba derecha, Serra do Xistral, Faladoira y Monte Maior; abajo derecha,
Serra da Groba), y la comunidad auténoma (izquierda) en comparacion. Leyenda ajustada a rupturas
estadisticas naturales (clasificacion de Jenks). Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la Xunta de
Galicia, Direccion Xeral de Gandeiria, Agricultura e Industrias Agroalimentarias (2025).

No obstante, esta distribucién es diferente en el caso de la ganaderia de ovino y caprino, tal como
se muestra en las Figuras 15 y 16. Por una parte, puede verse que no existe una coincidencia clara
entre las zonas del proyecto con las &reas de mayor produccién en este tipo de ganado. Por otra,
existe una clara divergencia entre la produccion actual a nivel parroquial entre las diferentes areas
de proyecto. Mientras que en Serra da Groba el nimero de cabezas es relativamente importante
en el contexto autondmico (sobre todo en las parroquias situadas al sur de la misma, vy
especialmente para ovino), en la Serra do Xistral el nimero de cabezas de ovino es practicamente
inexistente, limitandose el caprino a una presencia relativamente baja en algunas de las parroquias
de los extremos norte y sur de la sierra. Montemaior y Faladoira, por otra parte, presentan
situaciones diferentes, con una cierta presencia sobre todo de caprino, estando el ovino
practicamente ausente en la Ultima.
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Figura 15. Nimero de cabezas de ganado ovino a nivel parroquial. Se muestran las zonas de proyecto
(arriba derecha, Serra do Xistral, Faladoira y Monte Maior; abajo derecha, Serra da Groba), y la comunidad
auténoma (izquierda) en comparacion. Leyenda ajustada a rupturas estadisticas naturales (clasificacion

de Jenks). Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la Xunta de Galicia, Direccién Xeral de Gandeiria,
Agricultura e Industrias Agroalimentarias (2025).
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Figura 16. Nimero de cabezas de ganado caprino a nivel parroquial. Se muestran las zonas de proyecto
(arriba derecha, Serra do Xistral, Faladoira y Monte Maior; abajo derecha, Serra da Groba), y la comunidad
auténoma (izquierda) en comparacion. Leyenda ajustada a rupturas estadisticas naturales (clasificacion

de Jenks). Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la Xunta de Galicia, Direccion Xeral de Gandeiria,
Agricultura e Industrias Agroalimentarias (2025).
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No obstante, cuando analizamos la distribucion espacial del nimero de cabezas bovino en
sistemas de produccidn en extensivo (Figura 17), podemos ver una notable concentracion en las
parroquias que se corresponden con la Serra do Xistral, y Faladoira, mientras que en Serra da Groba
y Montemaior este tipo de ganaderia presenta valores mucho mas bajos.
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W 272570
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Figura 17. NUmero de cabezas de ganado bovino en sistema de produccién extensivo a nivel parroquial. Se
muestran las zonas de proyecto (arriba derecha, Serra do Xistral, Faladoira y Monte Maior; abajo derecha,
Serra da Groba), y la comunidad auténoma (izquierda) en comparacion. Leyenda ajustada a rupturas
estadisticas naturales (clasificacion de Jenks). Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la Xunta de
Galicia, Direccidn Xeral de Gandeiria, Agricultura e Industrias Agroalimentarias (2025).

Por lo tanto, podemos ver que, pese a que existe un elevado potencial de provision del servicio
CICES 1.1.3.1 “Animales criados con propdsitos nutricionales’ ligado a los habitats de interés
comunitario en las diferentes zonas de proyecto, la provision real presenta diferencias
importantes en cuanto a la composicién de las especies que conforman el sistema ganadero a
nivel global.

2.4.2. Produccion de miel

Tal como se indica en la Seccidn 2.2.3.2, en sentido estricto la apicultura, desde el punto de vista
de clasificacion CICES, estaria incluida en el servicio “Animales criados con propdsitos
nutricionales” (Ver Figura 13 y seccién 2.4.1). No obstante, para este andlisis, debido a la
importante interconexién entre la actividad apicola y las zonas con relevancia para el servicio
CICES 2.3.2.1 “Polinizacior’, se muestra este en la Figura 18 para su comparacién con los
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elementos de provisién potencial. En este caso, se han considerado los valores més altos para
ecosistemas tales como brezales himedos, brezales secos, turberas de cobertor, turberas altas
activas, y se ha considerado asimismo un potencial relativamente elevado aln en el caso de que
existiese en los mismos cierta cobertura arbdrea. El resultado es el de una notable capacidad de
produccién potencial en las areas de proyecto.
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Figura 18. Representacion de la capacidad de provisidn potencial del servicio ecosistémico CICES 2.3.2.1
“Polinizacior” . \ler texto para detalles.

No obstante, cuando se tiene en cuenta la provision real de servicio, tomando como modelo la
densidad de asentamientos apicolas estimada a partir de las estadisticas facilitadas para 2025
por la Conselleria de Medio Rural - Direccion Xeral de Gandaria, Agricultura e Industrias
Agroalimentarias de la Xunta de Galicia (ver Seccién 2.2.3.1), puede detectarse un aparente
desfase entre la provision potencial y la real, asociada a la falta de correspondencia entre la
ubicacién espacial de los asentamientos apicolas y los ecosistemas con elevado potencial de
demanda por parte de las colmenas.
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Figura 19. Densidad de asentamientos apicolas por nimero de colmenas en las inmediaciones de las zonas

de las Serras do Xistral, Monte Maior y Faladoira (izquierda) y Serra da Groba (derecha). Elaboracion propia

a partir de datos de asentamientos apicolas suministrados por la Direccion Xeral de Gandaria, Agricultura e
Industrias Agroalimentarias. Xunta de Galicia. Estimacién de densidad con kernel de 5000m de radio.

Este desfase es todavia més evidente cuando se realiza una estimacion de cobertura potencial en
las &reas de proyecto por parte de los asentamientos apicolas (Ver Figuras 19y 20), realizando una
estimacion tedrica de desplazamiento medio de las abejas desde los asentamientos en 1500 m,
segun Abou-Shaara (2013) y Couvillon et al. (2015). Si bien en las zonas de Serra da Groba y Serra
da Faladoria existe un mayor potencial de cobertura por parte de los asentamientos apicolas, en
la zona central de a Serra de Xistral (precisamente donde se concentra una mayor provision
potencial del servicio) y en la totalidad de Montemaior existe un aparente potencial no cubierto
por la actividad apicola actual.
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A .

Figura 20. Estimacidn de la correspondencia entre demanda potencial desde la ubicacion de
asentamientos apicolas (érea de influencia en verde), y el servicio asociado a ecosistemas en las Serras
de Xistral, Monte Maior y Faladoira (izquierda) y Serra da Groba (derecha) con potencial de interaccién con
la actividad apicola. Elaboracion propia a partir de datos suministrados por la Direccion Xeral de Gandaria,
Agricultura e Industrias Agroalimentarias. Xunta de Galicia. Estimacion tedrica de desplazamiento desde
asentamientos en 1500 m, segun Abou-Shaara (2013) y Couvillon et al. (2015). Se incluyen los mapas de
densidad de asentamientos de la Figura 19, y los mapas de ecosistemas de la Figura 1 como contexto.

2.4.3. Biodiversidad

Tal como se indica en la Seccion 2.2.3.3, en este anélisis el potencial del territorio para acoger
altos niveles de biodiversidad se ha relacionado con el servicio ecosistémico CICES 2.3.2.4
“Mantenimiento o regulacion de habitats de refugid’. En la estimacion de dicho potencial, los
valores mas altos se corresponderian con hébitats que, por formar parte de espacios de la Red
Natura 2000, son objeto de proteccidn sus altos valores de biodiversidad y/o la importancia de las
especies que en ellos habitan, tales como son los brezales secos y himedos, las turberas de
cobertor y turberas altas activas (incluidos aquellos que presentan un cierto nivel de cobertura
arbdrea), las masas de bosque de especies frondosas autdctonas, y los rios y elementos ligados
a los mismos (ver Figura 21).
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Figura 21. Representacidn de la capacidad de provisién potencial del servicio ecosistémico CICES 2.3.2.4
“Mantenimiento o regulacion de habitats de refugio’. \ler texto para detalles.

Con respecto a la provision real del servicio, se representa como contexto de forma indicativa (ver
Figura 22) el mapa de rigueza de especies, en el que las cuadriculas de 10x10 km muestran los
resultados cuantitativos derivados del Inventario Espanol de Especies Terrestres. Puede verse las
areas de la Serra do Xistral, y en Montemaior se encuentran en un “hotspot” de biodiversidad,
coincidiendo con cuadriculas con un nivel clasificado por el inventario como alto (110-140
especies) 0 muy alto (superior a 140 especies por cuadricula), estando la parte norte de Serra da
Groba asimismo en una zona de alta riqueza especifica. Las zonas de faladoira, y zona sur de Serra
da Groba estarian en zonas de riqueza intermedia (80-110 especies).

55

41

Figura 22. Comparacion entre la cartografia del servicio ecosistémico CICES 2.3.2.4 “ Mantenimiento o
requlacion de habitats de refugio’ y el mapa de riqueza de especies del MITECO (2012). Cada cuadricula
muestra el nimero de especies cuantificada. Ver texto para detalles.
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2.4.4. Ecoturismo

Tal como se expone en la seccidn 2.2.3.4, los servicios ecosistémicos asociados al turismo, desde
el punto de vista de las clasificaciones empleadas, incluirian tanto el CICES: 3.2.1.4 “ Elementos de
sistemas vivos que permiten experiencias estéticas’; y el 3.1.1.1 % Elementos de sistemas vivos que
permiten actividades de promocion de la salud, la recuperacion o el disfrute a traves de
interacciones activas o inmersivas’. Las Figuras 23 y 24 representan cual es la capacidad de
provision potencial de ambos servicios.
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0 25 5Km \
_— \
L - \
.l rg \ 4%._ SerradaFaladoira
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Figura 23. Representacion de la capacidad de provisién potencial del servicio ecosistémico CICES 3.2.1.4
“ Flementos de sistemas vivos que permiten experiencias estéticas’. \ler texto para detalles.

La distribucion espacial de la capacidad de provisiéon en ambos casos es ligeramente diferente,
debido a la relevancia conferida a diferentes ecosistemas para la provisién de cada uno de los
servicios. Asi, en el caso del CICES 3.1.1.1., al tratarse del desarrollo de diferentes experiencias
inmersivas en el territorio, se han considerado un nimero mayor de ecosistemas: Brezales secos
y himedos, turberas de cobertor y turberas altas activas (admitiendo cierto grado de cobertura
arbdrea), asi como rios y otras superficies de aguas continentales, y bosques de frondosas
autéctonas. Por otra parte, para el CICES 3.2.1.4. se han considerado aquellos con una mayor
capacidad de contribucion a la apreciacion estética, destacando aquellos que aportan elementos
de singularidad al paisaje, tales como las turberas de cobertor y turberas altas activas, los
bosques de frondosas autdctonas, o los afloramientos rocosos, pero también los brezales secos
o0 hdmedos.
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Figura 24. Representacion de la capacidad de provisién potencial del servicio ecosistémico CICES 3.1.1.1
“Elementos de sistemas vivos que permiten actividades de promocion de la salud, la recuperacion o e/
disfrute a través de interacciones activas o inmersivas’. \ler texto para detalles.

En cuanto a la capacidad actual de provisién de este servicio, y ante la falta de datos reales de
demanda turistica, se ha utilizado un indicador espacialmente explicito (ver Seccién 2.2.3.4), que
sobre la base de las respuestas realizadas a las preguntas asociadas a “Turismo” y “Paisaje” en el
andlisis de la percepcion social en la valoracién de los servicios ecosistémicos (ver informe de la
Subaccidn AB.1), y especificamente, a las que han permitido localizar espacialmente los elementos
de referencia en ambos aspectos. Se considera que cuanto mas centrados en las &reas de
proyecto hayan estado los elementos que las personas encuestadas identifican como relevantes
desde el punto de vista del servicio cultural de ecoturismo, mayor serd la capacidad actual de
estas &reas para la provision del servicio; y por lo tanto, que cuanta mayor sea la dispersion, menor
percepcion existe en la poblacién de la capacidad de provisién de servicio por las &reas de
proyecto. La Figura 25 muestra los resultados de la aplicacién del indicador. Tal como se puede ver,
existen notables diferencias entre Serra do Xistral y Serra da Groba, las dos zonas més extensas
del proyecto. Asi, comparando los poligonos envolventes de la zona de proyecto y el de los puntos
de interés turistico y paisajistico localizados a través de las encuestas, vemos que hay una
coincidencia espacial notable en el caso de la Serra do Xistral (la distancia entre sus centroides
es de 3457 m), mientras que los puntos de interés en el caso de Serra da Groba se sitlan en puntos
muy distantes a la misma (y como resultado, la distancia entre centroides es mucho mayor, de
11105m).
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Figura 25. Localizacion de los elementos identificados como importantes por las personas encuestadas
para el andlisis de la percepcidn social en la valoracidn de los servicios ecosistémicos (ver informe de la
Subaccién AB.1). Se muestran los poligonos envolventes de dichos elementos y de las zonas de proyecto
de Serra do Xistral (izquierda) y Serra da Groba (derecha), asi como la distancia entre los centroides de
ambas como indicador de la percepcion de provisidn actual de servicios culturales. Ver texto para detalles.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

El presente estudio ha permitido caracterizar y cartografiar la provisiéon potencial y real de
servicios ecosistémicos en las 4reas del proyecto RURALtXA!. Estas dreas incluyen tanto Habitats
de Interés Comunitario (HIC) cuya conservacién esté vinculada a actividades tradicionales, en
particular la ganaderia extensiva, asi como otro tipo de &reas de elevado interés natural, que en
conjunto se consideran ecosistemas proveedores de servicios para el conjunto del territorio. La
integracién de sistemas de clasificacién reconocidos (CICES v5.1) con metodologias reconocidas
(TESSA V3.0, enfoques matriciales y andlisis geoespaciales), ha permitido una evaluacion
multiescalar coherente con los objetivos de la Accidn AB.

En términos generales, los resultados confirman una alta capacidad potencial de provision de
servicios ecosistémicos, con mas del 50 % de la superficie evaluada clasificada con niveles de
provision “alta” o “muy alta”. Esta capacidad se distribuye entre los tres grandes grupos de
servicios —aprovisionamiento, regulacién y culturales— si bien con patrones espaciales
diferenciados. La identificacién de estos gradientes espaciales puede resultar particularmente
relevante para el disefo de estrategias de conservacién y uso sostenible del territorio.

Para los cuatro tipos de servicios de los ecosistemas considerados como con un especial potencial
en la zona (produccion ganadera, la produccion de miel, mantenimiento de la biodiversidad, y
ecoturismo), se ha realizado una comparacion basica entre la capacidad de provisidn potencial y
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la real (ver p.ej. Bagstad et al., 2014) Especificamente, en lo que respecta a la produccion
ganadera (servicio CICES 1.1.3.1), se constata una correspondencia razonable entre la capacidad
potencial y la provisién real en determinadas zonas, como la Serra do Xistral, donde se mantiene
una significativa actividad bovina en extensivo. No obstante, esta correspondencia se diluye en
otras areas, como Montemaior o Serra da Groba, donde la carga ganadera actual no refleja el
potencial identificado, evidenciando potencialmente un grado variable de infrautilizacion.

Figura 26. Ejemplar de vaca de raza cachena, en las inmediaciones del Monte Xistral. La gestion de la
ganaderia extensiva tiene un notable vinculo con la provisién de diversos servicios ecosistémicos, entre el
que la provision de alimentos es el méas evidente (Fotografia: Emilio Diaz).

En el caso de la produccién de miel, el andlisis pone de manifiesto una desconexién entre el
potencial biofisico y el patrén de asentamiento apicola real. Ecosistemas con alta capacidad de
provision del servicio de polinizacién (CICES 2.3.2.1), como brezales y turberas, presentan una
escasa cobertura efectiva cuando se compara con el &rea de influencia definida por los
asentamientos apicolas. Este desequilibrio limita la eficiencia en el aprovechamiento de los
servicios ecosistémicos y sugiere la necesidad de instrumentos de planificacion o apoyo sectorial
que favorezcan una redistribucion mas funcional de la actividad.

Por su parte, la biodiversidad (CICES 2.3.2.4) presenta una elevada coherencia espacial entre la
provision potencial y los datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres. Esta concordancia
respalda el valor estratégico de estos territorios para la conservacién de la diversidad bioldgica.
La integracién de estos resultados en instrumentos de conservacion activa (planes de gestion,
custodia del territorio, etc.) podria ayudar a identificar lineas prioritarias de accién en este
sentido.
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Figura 27. Dactylorhiza fuchsiien una zona de turbera en Serra do Xistral. Los habitats prioritarios en las
zonas de proyecto presentan una notable diversidad floristica y faunistica (Fotografia: Emilio Diaz).

En cuanto a los servicios culturales, y especificamente el ecoturismo (CICES 3.1.1.1y 3.2.1.4), el
estudio ha permitido identificar dreas con un alto potencial para la provisién de experiencias
recreativas y estéticas de valor, aunque con diferencias significativas en términos de percepcion
social. La Serra do Xistral presenta una proximidad espacial significativa entre los elementos
paisajisticos identificados por la poblacion y el ambito del proyecto, mientras que en Serra da
Groba se observa una disociacion notable, lo cual sugiere una subvaloracién social de su capacidad
como proveedor de servicios culturales. Este tipo de andlisis puede resultar Util para orientar
campanas de interpretacion, puesta en valor o desarrollo turistico compatible con la
conservacion.

Figura 28. Actividad divulgativa “Roteiro do Saber” de la marca Saberes do Monte y desarrollada por “Rutas
Galicia Norte”, una empresa especializada en actividades de turismo sostenible en Serra do Xistral,
poniendo en valor elementos poco conocidos del patrimonio natural y cultural de la Sierra (Fotografia:
Emilio Diaz).
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En conjunto, los resultados obtenidos permiten identificar “paquetes” o bundles de servicios
(Raudsepp-Hearne et al., 2010) con elevada capacidad de provisién simultdnea, reforzando la
hipétesis de que los HIC gestionados de forma compatible con practicas tradicionales ofrecen una
base funcional para el mantenimiento y mejora de los servicios ecosistémicos. La existencia de
desajustes entre la provisién potencial y real en varios casos plantea la necesidad de abordar
medidas de alineacidn, tanto desde la politica sectorial (agraria, ambiental, turistica), como desde
la planificacion estratégica local. Asimismo, la coordinacién con los resultados de la Subaccion
A6.1, en lo relativo a percepciones y demandas sociales, ofrece una via de integracion operativa
para avanzar hacia modelos de gestién adaptativa y sostenibilidad territorial.
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1. Matorral 2. Arbolado (> 50% FCC)
1. Matorral 21. Eucaliptal
1m Brezal seco o Nueva plantacion de eucalipto sobre turbera
- Brezal humedo 21 Nueva plantacion de eucalipto sobre brezal
humedo
113 Brezal atlantico dominado por Ulex spp. 22.Pinar
14 Helechales de Pteridium aquilinum 21 Nueva plantacion de pino sobre turbera
5 Brezgl humedo desbrozado o con signos de 999 Pinar abierto (20-50% FCC)
erosion
116 Brezal seco desbrozado 223 Plantacion de pinos sobre brezales humedos
Brezal atlantico dominado por Ulex spp.
"7
desbrozado
18 Brezal humedo con alta cobertura de helechos 23 Frondosas autoctonas
19 Brezal humedo con alta cobertura de

herbaceas

24.Cortas recientes

12. Matorral con &rboles dispersos (<20% FCC Arbdrea) 241 Cortas recientes sobre turbera
121 Brezal seco con arboles dispersos 242 Cortas recientes sobre brezal humedo
122 Brezal humedo con arboles dispersos 25.Acacia dealbata
193 Brezal humedo dominado por Ulex sp. con o5 Acacia dealbata
arboles d
04 Helechales de Pteridium aquilinum con arboles
disper 26. Acacia melanoxylon
125 B.rezal humedo desbrozado con arboles Acacia melanoxylon sobre turbera alta
dispersos 261
126 Brezal humedo con cobertura de pinos (<60%) .
3. Agricola

13. Afloramientos rocosos

31. Prados permanentes

13 Afloramientos rocosos 31 Prados permanentes
3N Prados en transicion a matorral
141 Turberas de cobertor 312 Prados con arboles dispersos
142 Turberas altas activas 313 Pastos sobre turberas transformadas
143 Turberas con cobertura de pinos ( 32. Cultivos
a4 Turberas drenadas recientemente (2014-2017) 32 Cultivos
145 Turberas quemadas 33. Areas quemadas para regeneracién de pastos
Turberas de cobertor desbrozadas 33 Areas quemadas para regeneracion de
146 pastos
18 Turberas altas con signos de erosion o drenaje M.Rios
149 Turberas altas con cobertura de pinos (<50%) 41 Rios
Turberas de cobertor con cobertura de pinos
150 (<60%) 42. Lagunas o embalses
151 Turberas altas con alta cobertura de helechos 42 Lagunas o embalses
Turberas altas con alta cobertura de
152 herbaceas
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ANEXO Il - SERVICIOS DE ECOSISTEMAS INCLUIDOS EN EL ANALISIS
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Seccién Grupo Clase Cddigo ¢Cuest.?
Fines nutricionales 1.1.1.1 Sl
Plantas terrestres cultivadas Fibras y otros materiales 11.1.2 Sl
Energia 1.1.1.3 Sl
Fines nutricionales 1.1.3.1 Sl
Cria de animales Fibras y otros materiales 1.1.3.2 Sl
Energia 1.1.3.3 Sl
Provisién Fines nutricionales 1.1.5.1 3|
Plantas silvestres Fibras y otros materiales 11.5.2 sl
Energia 11.5.3 NO
Fines nutricionales 1.1.6.1 Sl
Animales silvestres ; -
Fibras y otros materiales 1.1.6.2 Sl
Material genético procedente de organismos Material genético extraido y usado con diferentes 1223 NO
fines T
Otros Otros 1.3.X.X NO
Bio-remediacion 2.1.1.1 NO
Reduccion/procesado de nutrientes, residuos o | Filtration/sequestration/storage/accumulation by
sustancias toxicas de origen antropogénico micro-organisms, algae, plants, and animals 2.1.1.2 NO
Filtrado/secuestro/almacenamiento
Reduccién de olores 2.1.21 NO
Mediacién de impactos de origen antropogénico | Atenuacion de ruido 2.1.2.2 NO
Pantallas visuales 2.1.2.3 NO
Control de tasas de erosion hidrica 2.2.11 Sl
Control de la erosién - -
Control de tasas de erosién edlica 2.2.1.2 Sl
Regulacién de escorrentia y flujos de referencia 2.2.2.1 Sl
Ciclo hidroldgico y regulacion del flujo hidrico = -
Regulacidn de flujos extremos 2222 S
Regulacién de flujos de referencia Atenuacién de movimientos en masa 2.2.31 NO
Mitigacion de inundaciones repentinas por 9239 NO
tormentas
Mitigacion de riesgos Proteccién frente a vientos 2933 NO
Regulaciény —
Mantenimiento Proteccion frente a fuegos 2.2.3.4 NO
Polinizacién 2.3.21 Sl
Dispersién de semillas 2.3.2.2 NO
Proteccion de recursos genéticos, habitats y Mantenimiento hébitats: recursos genéticos 2.3.2.3 S|
mantenimiento de ciclos vitales Mantenimiento o regulacién de habitats: refugio 2394 sl
M.antemm!?nto o regulacion de habitats: 9325 gl
alimentacion
Control de plagas (incl. invasoras) 2.3.3.1 NO
Pest and disease control
Control de enfermedades 2.3.3.2 NO
Edafoformacion bioldgica 2.3.4.1 NO
Regulacién de la calidad del suelo Procesos de descomposicién y fijacion 2.3.4.2 NO
Mantenimiento de la estructura del suelo 2.3.4.3 NO
e Regulacién de las condiciones quimicas del agua 9351 NO
Composicion y condiciones atmosféricas Regulacién de composicion quimica de atmésfera y 9361 gl
océanos incl. ciclo ETP-P T
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L L 2.3.6.2 N
ventilacion y transpiracion local
Otros Otros 2.4.X.X NO
Interacciones inmersivas que promueven salud, 3141 gl
recuperacion o disfrute T
Interacciones pasivas que promueven salud, 3112 NO
recuperacion o disfrute
Elementos de los sistemas vivos que permiten
investigacion cientifica o creacién de conocimiento 3.2.11 Sl
Interacciones directas con sistemas vivos ecoldgico tradicional
Elementos de sistemas vivos que permiten 3212 gl
educacién y formacién o
Elementos de sistemas vivos importantes para 3213 gl
cultura y patrimonio
Cultural Elementos de sistemas vivos que permiten 3214 NO
esperiencias estéticas o
Interacciones indirectas con sistemas vivos Elementos empleados para entretenimiento o 3.311 NO
representacion fuera de su localizacién T
Elementos de sistemas vivos apreciados Elementos con significado simbdlico o sentido de 3411 gl
indirectamente y con significado sin su lugar
presencia en la localizacion Elementos con significado simbdlico o espiritual 3.4.1.2 Sl
Otras caracteristicas de especies o ecosistemas | Elementos cuya conservacién es importante para la 3.4.01 gl
apreciadas por si mismas gente T
Flementos cuya conservacion inter-generacional es 3.4.29 gl
importante
Otros Otros 3.5.X.X NO
35
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ANEXO Ill - CORRESPONDENCIA ENTRE SISTEMAS DE CLASIFICACION DE
SERVICIOS DE ECOSISTEMAS
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Servicios de provision

‘Cultivated goods’

e Plantas cultivadas con fines nutricionales (CICES: 1.1.1.1)
e Plantas cultivadas para produccién de fibras y materiales (CICES: 11.1.2)
e Plantas cultivadas con fines energéticos (CICES: 1.1.1.3)

[CG1] p. 328; [CG11-M1] p. 329

e Animales criados con fines nutricionales (CICES: 1.1.3.1)
e Animales criados para produccién de fibras y materiales (CICES: 1.1.3.2)
e Animales criados con fines energéticos (CICES: 1.1.3.3)

‘Harvested Wild Goods’

e Plantas silvestres para fines nutricionales (CICES: 1.1.5.1)

e Plantas silvestres para produccién de fibras y materiales (CICES: 1.1.5.2)
e Plantas silvestres para fines energéticos (CICES: 1.1.5.3)

e Animales silvestres para fines nutricionales (CICES: 1.1.6.1)

e Animales silvestres para produccién de fibras y materiales (CICES: 1.1.6.2)
e Material genético extraido y usado con diferentes fines (CICES: 1.2.2.3)

[HWG1] p.301; [HWG1.1-M1] p.303
‘Water related services’

e  Aguas superficiales para beber (CICES: 4.1.1.1
e Agua sub-superficial y subterranea para beber (CICES: 4.1.2.1)

[W2.1/2] p. 207

Servicios de requlacion

‘Water related services’

e Ciclo hidrolégico / reg. del flujo hidrico: Reg. escorrentia y flujos de referencia (CICES: 2.2.2.1)
e Ciclo hidrolégico / reg. del flujo hidrico: Reg. flujos extremos (CICES: 2.2.2.2)

[W1.1/2] p. 206; [W*-M1]  p. 21%;
e Condiciones hidrolégicas: Regulacién de las condiciones quimicas del agua (CICES: 2.3.5.1)

[W3.3/4] p. 208; [W*-M1]  p. 211; [W3.1] p. 208; [W3.1-M5.B] p. 258;

‘Global climate regulation’

e Composicion y condiciones atmosféricas: Regulacién de composicién quimica de atmosfera y
océanos incl. ciclo ETP-P (CICES: 2.3.6.1

[C1:C10] p. 124-133; [C-M1:M14] p. 135-190
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‘Pollination’
e Polinizacion (CICES: 2.3.2.1)

[P1] p. 355; [P1-M1] p. 357; [P2] p. 356; [P2-M1] p. 358

‘Biophysical attributes of Natural Capital’

e Proteccién de recursos genéticos, habitats y mantenimiento de ciclos vitales: Dispersion de
semillas (CICES: 2.3.2.2)

e Proteccién de recursos genéticos, habitats y mantenimiento de ciclos vitales: Mantenimiento
hébitats: recursos genéticos (CICES: 2.3.2.3)

e Proteccidn de recursos genéticos, habitats y mantenimiento de ciclos vitales: Mantenimiento o
regulacion de hébitats: refugio (CICES: 2.3.2.4)

e Proteccidn de recursos genéticos, habitats y mantenimiento de ciclos vitales: Mantenimiento o
regulacion de hébitats: alimentacién (CICES: 2.3.2.5)

[ANC.STP2] p. 67; [ANC.STP2 - M3] p. 101

Servicios culturales

e Interacciones directas inmersivas que promueven salud, recuperacion o disfrute (CICES: 3.1.1.1

e Elementos de los sistemas vivos que permiten investigacion cientifica o creacion de conocimiento
ecoldgico tradicional (CICES: 3.2.1.1)

e Elementos de sistemas vivos que permiten educacién y formacion (CICES: 3.2.1.2

e Elementos de sistemas vivos importantes para cultura y patrimonio (CICES: 3.2.1.3)

e Elementos de sistemas vivos que permiten experiencias estéticas (CICES: 3.2.1.4)

e Elementos con significado simbdlico o sentido de lugar (CICES: 3.4.1.1)

e Elementos con significado simbdlico o espiritual (CICES: 3.4.1.2)

e Elementos cuya conservacién es importante para la gente (CICES: 3.4.2.1)

e Elementos cuya conservacién inter-generacional es importante (CICES: 3.4.2.2)

[C-M1C] p. 499; [R11] p. 273; [R11-M1] p. 275.
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ANEXO IV - MATRIZ DE CORRESPONDENCIA ENTRE ECOSISTEMAS Y
SERVICIOS
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y las actividades tradicionales vinculadas

Matriz de correspondencia entre ecosistemas cartografiados en el drea de proyecto (ver Anexo 1), y servicios de los ecosistemas considerados (ver Anexo Il).
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ALOATINED

Sintesis de la matriz de correspondencia entre ecosistemas y servicios, diferenciando entre
provisién potencial de servicios de abastecimiento, regulacién y culturales, y la suma total de
puntuaciones.

PROVISION POTENCIAL
Muy alta -
1. Matorral Alta N
11, Matorral Media ]
111 | Brezal seco 16,3 873 145,3 Baja
112 | 3rezal humedo Bl 91,0 150,7 Muy baja
113 | Brezal atlantico dominado por Ulex spp. 79,7 28,3 123.0
[ 114 [Helechales de Preridium aguilinum 17.7 68,0
115 | Srezal humeda desbrozado o con signos de ercsion 12,7 61,7 98,7
116 | Brezal seco desbrozado 137 970
117 | Brezal atlantico dominado por Ulex spp. desbrozado 11,0 3,7 50,0
[ 118 | Srezal humedo con alta cobertura de helechos 113 22 86,0
118 | Brezal humedo con alta cobertura de herbaceas 120 85,7
12. Matorral con drboles dispersos [<20% FCC Arbdrea)
121 |Brezal seco con arboles dispersos 3.0 131,3
122 | Brezal humedo con arboles dispersos 133,7
123 | Brezal humedeo dominado per Ulex sp. con arboles ¢ 120 26,3 1130
[ 124 |Helechales de Preridium aguilinum con arboles gisper 17,7 66,7
125 | 8rezal humedo desbrozado con arboles dispersos 110 62,3 237 a7.0
(126 | grezal humeda con cobertura de pinos (<50% 11,3 79,0 27,7 118,0
13. Afloramientos rocosos
13 | Afloramientos rocosos
141 | Turberas de cobertor 173 B8, 7 152,0
142 | Turberas altas activas 16,0 152,3
143 | Turberas con cobertura de pinas | 0 1393
144 | Turberas drenad i 12014-2017) 85,7
145 | Turbeeras guemadas 17.7 57,0
146 | Turberas de cobertor desbrozadas 117 23, 1003
147 | Turberas altas activas deshrozadas 112 66,0 101,7
148 | Turberas altas con signos de erosion o drenaje 223 84,7
143 | Turberas altas con cobertura de pinos {<50%) 113 80,3 39,7 1313
150 | Turberas de cobertor con cobertura de pines [<50%) 12,0 80,3 133,7
[ 151 | Turberas altas con alta cobertura de helechos 26,7 89,3
152 | Turberas altas con alta cobertura de herbaceas 60,3 27,7 57,0
2. Arbolado (> 50% FCC)
21. Eucaliptal
211 | Nueva plantacion de eucalipto sobre turbera
212 | Nueva plantacion de eucalipta sobre brezal humedo
221 | Nueva plantacion de pine sobre turbera
222 | Pinar abierte (20-50% FCC)
223 | Plantacion de pinos sobre brezales humedos
23 |Frondosas autoctanas
24.Cortas recientes
241 |Conas reclentes sobre turbera a7 0.0
ﬂlconas recientes sobre brezal humedo 07 0,0
25.Acacia
25 |Acacia dealbata 26,3 8,3
lon
Eﬁ] Acacia melancxylon sobre turbera alta “ 47
3. Agricola
31, Prados permanentes
31 |Prados permanentes 9.3 36,0 89,0
311 |Prades en transicion a matorral EhIEl 7 737
312 |Prados con arboles disperses 36,7 29,7 750
313 | Pastos sobre turberas transformadas 22,7 56,7
32. Cultivos
32 |Cultivos 130 127 330 58,7
33, Areas quemadas para regeneracién de pastos
33 |ircas quemadas para rcionoraodn de pastos
41.Rios
41 I:!icls

42. Lagunas o embal

42 | Lagunas o embalses

| 51 |\viales 0.0 0,0 0.0
52 | Edificaciones 0,0 0,0 0,0
| 53 |Zapatas eolicos 0.0 0.0 0.0
54 |Cercades ganaderos 0.0 00 0,0
55 |Depositos de agua 0,0 0,0 0,0
56 |Canteras 0.0 0.0 0.0
57 |Areas recreativas 0.0 0,0 3.7
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